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INTEODUCCION

Al revisar y analizar la abundante literatura sobre
Fastizales de Sudamérica, se encuentra una gran cantidad de
informacidén, aungue muchas veces de caracter asistematica y
generalmente ajerarquica, elevando el grado de dificultad en
la comprensién e integracidén del conocimiento cientifico, en
especial entre los diferentes paises que comprende esta
area. Resulta, ademds dificil relacionar 1los pastizales

Sudamericanos con sus correspondientes areas homédlogas del
resto del mundo.

Sa bien, con antericoridad se han propuesto
valiosons sistemas de «clasificacién; sin embargso, estos no
permiten una adecuada interpretacién globalizadora de los
diferentes climas a que estdn sometidos diversos pastizales,
sin considerar sus peculiaridades o atributos estacicnales.
Estoc lleva, en la mayoria de los cascs, & errores de
apreciacidn, en especial cuando se consideran en el mismo
plano las wvariables climaticas, geomorfolédgicas, edaficas vy
vegetacionales, entre otras.

For ellec, el presente estudio es una proposicidn
que pretende desarrallar un sistema uni ficado de
clasificacidn de Ecosistemas de Fastizales, de validesz
general, y que pueda ser aplicadso a cada pais del continente
para determinar y caracterizar las clases de pastizales que
comprende el sistema sudamericano y lueao se pueda intearar
a otros sistemas continentales.

El pastizal, en este estudino, se define coma un
ecosistema capaz de producir  tejido veaetal utilizable por
herbivoros de la fauna silvestre y especies de ganado
domestico  de impartancia econdmica. Estos comprenden
eccsistemas de praderas, de pasturas y de rastrojeras. Las
praderas, son pastizales donde predominan los elementos del
sistema natural y no son roturados regul armente.

Las pasturas, corresponden a pastizales coetaneos,
establecidos, roturados y resembrados en forma reqgular vy,
generalmente, alternados intermitentemente con los cultivos.
Las rastrojeras por Gltims son pastizales que comprenden
todos los residuns  y subproductos de cultivos. Los
pastizales, por lo tanto, son  ecosistemas cuyos componentes
bidticaos y abidticos, esto es la bicgecestructura, que ademas
de la tecnocestructura, la socicestructura, el entorno y los
sistemas externos incidentes, estén conectados e
interconectados para formar una unidad lul un todo,
determinando diversos cambios de estado.
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De esta forma, este sistema de clasificacién de

pastizal debe considerar tanto la biogeoestructura, la
tecnoestructura como la sociocestructura siendo partes
integrantes y activas del sistema y se debe fundamentar
prioritariamente en las variables y atributos mas
permanentes; esto es que sea jerdrquico, ordenando las
variables de mayor permanencia a aquellas mas

circunstanciales; debe ser multiescala, gque permita cambiar
de una cartografia de menor a mayor resolucidén y debe
integrar la informacidn existente o por qenerar; que sea
escrita en un lenguaje universal, de modo que permita
continuar, sea perfectible y dindmica; por lo tanto, no es
un estudic terminal; que tenga naturalidad, de modo que las
divisicnes propuestas «coincidan con  las unidades ecoldgicas
naturales; por Gltimo, que se pueda computar en una base de
datos.

La hipdtesis ageneral que plantea el estudio
establece que los ecosistemas de pastizal se pueden dividir ¢
agrupar en un sistema jJerarquico de mayor a menor

permanencia de las variables o caracteristicas definidas por
el clima, la geomor fologia, suelo, vegetacidn, tipo y arado
de artificializacidn, estilc de uso, condicién y tendencia
del pastizal, que sea de validez general y que permita
rescolver problemas de pastizales, tanto a niveles
superiores (mundial, continental, nacicnal), cam> a niveles
infericres tales com> regicnales, locales, inclusc en predias
o cercados.
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SISTEMA DE CLASIFICACION

El sistema de clasificacién de pastizales
propuesto consta de nueve categorias o niveles que, ordenados
en una jerarquia de mayor a menor permanencia de acuerdo a
las variables ecosistémicas que las definen, corresponden a
(Gallardo y Gasté, 1985, 1987):

1. Reino
. Dominio
3. Provincia

.

—
/!

-

4., Distrito
9. Sitio
&. Uso
7. Estilao
B. Condicidn y
9. Tendencia.
Cada categoria y clase, ademas de la variable que
la define, se caracteriza por las restantes propiedades o

atributos ecosistémicos, sea clima, gecforma, veaetacidn,
artificializacidn u olreos, seqgun corresponda, en el nivel de
aeneralizacidn pertinente a la categoria o clase. Cada
categoria % las clases en que se subdivide, estan
determinadas por una variable ecosistémica, de acuerdo a
sistemas de «clasificacidén especificos, ya sea de otros
autores o propuestos o adaptados por los autores del estudio

(Cuadro 1), Una categoria caorresponde  a un determinada
nivel de resclucidn en el cual son validas las decigi1ones que
se tomen; por ejemplo, para un  determinado  problema de
docarrod e o planificacidn, o lag generalidades  gue se haoan

de acuerdo a la informacidédn que entrega esa categoria (Fagura
1.

El nivel de resoclucidédn de una determinada cateqoria
tiene una escala cartografica, en gque puede ser representada
la ubicacién y delimitacién espacial geocorafica de las
unidades taxondmicas y toda la informacidn gue contengan sea
factible de representar en una carta. (Figura 2)

El numero de categorias o niveles puede ser
aumentado, en casc que se estime necesario detallar con mayor
precisidén alguna categoria -en particular. Fara ello, se
suqiere anteponer el prefijo "sub" a la categoria  en
cuestidén. Ejemplo: Dominio — Subdominio, etc.




CUADREO 1. Caracteristicas fundamentales del sistema de
clasificacidén de pastizales (Gallardo y Gasté,
1985, 1987), incluyéndose ademds el concepto de
Tendencia.

Jerarquia de Variables de- Nivel de Escala Cartogrdfica
peraganencia Categoria  lerminantes Clasificacion Resolucion aproxieada
Alta Reino Clindtica  lonas fundamentales  Mundial 1:50,000,000

de Koppen (1923)

Dokinio Clindtica  Tipos Fundaeentales Continental 1:10,000, 000
de Koppen (1323)

Provincia  Climdtica  Variedades Especifi-  Nacional 1:2,000.000
cas, Variedades Ge-

nerales y Alternati-

vas Generales de Ké-

ppen (1923),

~

Distrito  Geomorfolo- Regiones Topogrdfi-  Regional 1:250,000
gica cas de Murphy (1967,
1968),
Sitio Edéfica y  Pendiente, Textura,  Local o 1110.000
Vegetacional exposicién, vegeta-  predial
cidn natural, drena-
Jje, etc.
Uso Producto Usos de Ja Tierra Cercado > 1:10.000

principal de (Forest Service,
canalizacién 1965; Mc Ardle, (1960)

antrépica
Estilo Tipo y grado Estilos de Agricul-  Cercado » 1:10,000
de artificia- tura (Gaste, 1984)
lizacibn
Condicién Estado del Estado estimado se-  Unidad de > 1:10,000
pastizal gn escala relati- paisaje
va desde excelente
a auy malo
Baja Tendencia Estado del Estado estimado se- Unidad de y 1:10,000
pastizal gln escala relati- paisaje

va desde deterio-
rante a mejorante
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CATESGORIAS AMBIENTALES
Keino

La clasificacidén sistemadtica fundamental de los ecosistemas
terrestres, de acuerdo a las variables mas escenciales que
rigen a los organismos vives, se basa en la temperatura, las
precipitacicnes y en la variacién de las estacicnes del afo,
determinando diversos climas en el mundo, sequn el sistema de
Kippen (Figura 3).

La cateqgoria & nivel de Reing, corresponde a los
ecosistemas de pastizal determinados en el nivel de
generalizacidn correspondiente a las variables que definen
las Zonas Fundamentales en el sistema de «clasificacidn de
Fippen (1923). Se tiene, de esta forma, en esta categoria,
cinco clases de pastizales :

s
Fédrmula
de Kdppen

Feino Tropical
Feino Seco
Feino Templado
Feino EBoreal
Feino Nevado

mgoomd

Leos limites de las clases se presentan en el
trabajo de Eiéppen (1948) y corresponden a las siquientes
Zonas Fundamentales, donde la temperatura se expresa en  °C vy
la precipitacién o lluvia en cm o eventualmente en mm,
caracterizando los diferentes keinaos:

FKeino Tropical (A):

Es el reino de las plantas megatermales, caracterizadno por
caler ininterrumpido; la temperatura media del mes mas'fr1o
es superior a 1B°C y la precipitacidn es igua} o superior a
las 75 cm al afao. También se le llama megatermica.



Reino Seco (B):

Corresponde a climas secos, es el reino de las plantas
werdéfitas. Reino de 1los desiertos, estepas y matorrales
espinoscs, caracteristico por la falta de una temporada de
lluvia suficientemente larga. La precipitacidn es inferior al
limite de la sequedad.

Reino Templado (IZ):

Fosee suficiente precipitacidén y uwuna estacién fresca, pero
no muy fria. El mes mds frioc presenta una temperatura media
entre 18°C y —-3°C.

Feino Boreal (D)@

-
En este Feinao se combi.an el auténtico invierno, con
presencia de nieve, y el auteéntico verano, aunque a veroes
lluviocso y de poca duracidn, Es el Fkeino de las plantas

microtermales.

El mes mas frio presenta una temperatura media infericor &
(]

-3° y el mes mas calido, mayaor a 10°%. También se le llama
microtérmico.

Feino Nevado (E):

Existe predominic de los climas frios, fuera del limite de
la vegetacidn arbiérea. El mes mas caliente tiene temperatura
media inferior a 10°2 o la tamperatura de todos los meses es
inferior a 10°. También se le llama Bekeistotérmico.
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Cada clase de Feino est& subdividido en Dominios

pastizales,
de Clima, basado en el
(1938), donde p es

(Figura 4).

Nzmbr

e Cientifico

e Feino

D [}

Feino

Do

Feino

Do

Feino

I Do

Feino

D 121

Tropical
minics:
Secoestival
Secoinvernal
Secoestacional
Lluviosao

Secao

minios:

Desertico
Estepéarica

Templada
minios:
Secoestival
Sezocinvernal
Secocestacional
Huamedno

Boreal
minics:
Seccestival
Secoinvernal
Humedo

Nevado

minios:

Tundr a
Niwval

la precipitacién
temperatura media anual en

sistema de

oL Estos son

Nombre Comin Simbolo
A
(Foco caracteristico)d A
Sabana Aw
Monzédnico Am, Aw"
Selva tropical Af
H
Desierto EW
Estepa BS
C
Mediterranen Cs
Fradera y Bosque Mesico Cw
Cm, Cw"
Selva templada Cf
D
(Foco comian? Ds
Taiga (Bosque de Coniferas) Dw
Farque Dt
E
Tundr a ET
Nieve y glaciares EF

[}

de Kdppen
y t es la
los siquientes:

)f

Eicomas de
los cuales corresponden a los Tipos Fundamentales
clasificacidn

anual en cm,

As!
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Feino Tropical C(A)

- Dominio Secocestival : (As).

Foco caracteristico, sdélo se presenta en zonas poco extensas
situadas a bajas altitudes en el 0. de las Islas Canarias y
en el §5.0. de Hawaii; asi, com: en el sctavento de ambas, se
encuentra un verano realmente seco, a pesar de la alta
temperatura del invierno (Figura 5).

= Dominic Secoinvernal: (Aw). Sabana.

Se presenta una temporada de sequia bien marcada y menor de
100 a 250 cm al afo de precipitacién., La diferencia de
temperatura entre los meses mas fricos y mas calientes lleaa
hasta 12° . La temporada de sequia ccurre en el invierno o en
la primavera del hemisferic respectivo.

= Domimio Hamedo: (Af). Selva Tropical.

Sin temporada de sequia bien definida, y la diferencia entre
el mes mas frioc y el mads caluroso es sélo de 1° a 6°C. kEn
este dominic se presentan las precipitacicnes mas abundantes
que caen scbre la tierra, las que pueden alcanzar magnitudes
de hasta 1Z,5 metras o aln mayores.

Feino Seco (B)

= Dominio Desértico (EW).

Casi sin lluvias o lluvia muy escasa durante el inviernc (p 2
t), llueve irregularmente (p £ (t + 7)) o bien llueve durante
el veranoc (p £ (t + 14)).

- Dominio Esteparico (BS).

Lluvia insuficiente: durante el invierno (p £ 2 t), llueve

irreqularmente [p £ (2t + 1421 o bien llueve durante el
verano [p £ (2t + ZB)].
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Reino Templado (C)

- Dominio Secocestival ((Cs).

Mediterraneo o Bosque Esclerdéfilc. Escasa lluvia en verano e
inviernos humedos vy moderados: el mes mas lluvioso es, a lo
menos, tres veces superior en precipitaciones que el mes mas
seco. Predominantemente oceanico.

= Dominic Secoinvernal (Cw) Fradera.

Inviernos con cielos despejados y aquacercs de verano. Clima
moderado, tanto por el calor del verano como por el fric del
invierno: el mes mas lluvicso es, a lo menas diez veces
superior en precipitacidn gue el mes mas ceco.

= Dominioc Secoestacional (Cw"),

Subtipo dentro del Seccinvernal. Se presenta en climas humeda
zenitales en latitudes cercanas al Ecuador, con estacidén
seca no diferenciada térmicamente.

- Dominio Humedo (Cf) Selva Templada.

Abundantes precipitaciones durante todas las estaciones que

permite el desarrollo de exhuberantes bosgues altos.

Feino Boreal (D)

= Dominic Boreal Seco en Veranoc: (Ds).,

No hay un clima (Ds) caracteristico. S4lo se presenta en el
curso medio del rioc Oregon en Norteamerica (20° L.N).

- Dominio Boreal Seco en Invierno: (Dw). Taiga.

Es el mas continental de todos los tipos boreales. Fuerte
predominic de las precipitacicnes en verano, a pesar de haber
abundancia de sol en el estiaje y de cielos nublados en la
estacidén fria. FPropio de los bosques de coniferas del
hemisferio N (Taigal.

- Dominic Boreal HAmedo: (Df). Farque.

Abundante precipitacién durante todo el afic. Se diferencia
poza del (Dw), debida a que el efecto de las lluvias
invernales no se hace notar sobre la veagetacidn por el
extrems recesc debido al frio.



Feino Nevadao (E)
= Dominioc Tundra: (ET). Tundra.

La temperatura del mes mds cdlido es superior a Q°, pern
inferior a 10°C. El enanismo de los arboles, la presencia de
formas arbustivas de crecimients muy lento, las formaciones
esponjosas, turberas y hualves o mallines, se presentan en
su maxima expresidn.

= Dominio Nival: (EF). Nieves y Glaciares.
La temperatura media del mes mas cdlido es inferior o i1gual a

0°CZ. Nz hay mas deshieloc que el que causan las cscilaciones
diarias y no periddicas de la temperatura.

FProvinecias

La cateqgoria Frovincia, corrvesponde a la
subdivisidn de los Dominics de pastizales y estéan definidas
por  las Variedades Especificas, Variedades Generales o
Alternativas Generales del sicstema de clasificacion de Koappen
8 Boteiah e De acuerdao a la cantidad y calidad de informacidn
climatica existente y al nimero de Estaciones Meteorcolidqicas,
estas divisicones pueden alcanzar mayor precisidn o

subdivisidén., Eventualmente, puede ser necesario establecer,
de acuerdo a ello, subprovincias de pastizales, cuando las
di ferencias climdticas en una provincia sean
suficientemente marcadas Como para ' definir una nueva
categoria. Las clases de provincias sSon NUMErDSas y No

ectan determinadas todas las posibles clases debido a que la
informacidn disponible es insuficiente. Los limrtes de las
provin-cias se presentan en el trabaijo de Hippen (13494B8). A
continuacidén se presenta la nomenclatura gue se utiliza para
la clasificacidn de climas, seaqun Kiappen, y el significado de
los simbolos:

Locs sinbolos que constituyen la fédrmula climatica de kKoppen
(1948) son los siguientes:

A El mes mas frio (scbre la base de la temperatura media
de muchos afos) es superior a 18°C.

E : 1la altura de la lluvia es inferior que el limite de la
sequedad. La B se utiliza también para caracterizar la
vegetacidén de alta montafa en los climas polares (EB).
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el mes mas frio es entre 1B°C y —3°C. (Cuadro 3).

el mes mas frio es inferior a —-3°C; y el mds caliente,
superior a 10°C,

el mes mds caliente es inferior a 10°C.
el mes mads caliente es inferior a 0O°C.
clima de montara.

clima de altura, & mas de 2.000 m.s.n.m.
clima estepariao.

clima desértico.

clima de tundra, el mes m&s caliente es entre 0O vy
1000,

la temperatura del mes mas caliente es superior a = o,
la temperatura del mes md&s caliente es inferior a ZZ°,
y durante cuatro meses, por lo menos, es superilor a
100,

estacidn seca mayor que el pericdo hiamedo.

estazidn seca igual que el pericdo hamedo.

estacidn seca mencor que el periocdo himedo.

séilac 1 a 4 meses con mds de 10°% y el mes mas frio es
supericr a —3B°C.

la temperatura del mes mé&s frio es inferior a -38B°C.

constantemente himedo (suficientes lluvias o nieve en
todos los meses).

tipo del Ganages con la curva anual de temperatura, con
la m&xima anteriocr al sclsticio de verano y una
temporada de lluvias en verano.

tipo del Sudé&n con la curva anual de la temperatura,
con maxima postericr al solsticio de verano y una
temporada de lluvia en éste.

al
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caliente, la temperatura anual es superior a 1B°C y la
del mes mads frio inferior a 18°C.

muy céalidos, la temperatura anual supericr a 18°C y la
del mes ma&s frio superior a 1B°C.

isotermo, la diferencia de las temperaturas de los
meses extremocs es inferior a S°C,

frio (en invierno), la temperatura anual es inferior a
18°C, y el mes mas caliente es superior a 18°C.

idem, y el mes mas caliente es infericr a 1B°C.
templado, todos los meses entre 10°C y 22O,

forma media de clima de bosque tropical, a pesar de que
existe una temporada de sequia.

nieblas frecuentes.

nieblas raras, perc mucha humedad del aire y falta de
lluvias, con una temperatura relativamente baja (veranao
con menos de 24°0).

igual gue el anteriaor, perc con temperaturas en verano
entre Z4°C y ZBOLC.

igual que el anterior, pero con temperaturas muy altas;
el verano con mas de ZB°LC.

la época mads seca en el verano del hemisferio
correspondiente.

tidem, la temporada de lluvias se retrasa hasta el

otofa,

'y idem, la temporada de lluvias esta dividida en dos
pericdos, con una corta temporada de sequia
intercalada.

Alta sequedad atomosférica.
la curva del calor es igual a la de las Islas del Cabo

Verde, con la época mas caliente retrasada hasta el
otofo,.
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X &+ maxima de las lluvias primaverales y al principio del
verano, con cielo despejado en las pastrimerias del
verano,

lluvias raras perco intensas en todas las estacicnes.

Cuadro 2. Simbologia para los climas secos (B).

Temperatura Temperatura Tipo de
Simbalo media anual media mensual clima
Tk T TRTaeen T TTSTIB  Tdel mes | muy caliente
CTh T T TR Taeen T T8 -"f-r ic " caliente
kT < 18°c > 18°C  del mes  frio B
SRy < 1B TTIE%E calido TToay frie

Cuadro 3. Simbologia para los climas templados (L.

Simbolo Temperatura media mensual Tipo de Clima
a > 2ZoC mes + frio calidnm
b £ ZEoC mes + caliente frio
C > loed sélo durante 1 muy
a 4 meses frio

La norma en el uso de las férmulas es poner lag letras
siempre en el crden de impartancia que expresan los ranqos,
agregando nuevas letras que complemente la fédrmula cuandao
corresponda.

Far ejemplc, si se quiere expresar que las selvas templadas
en el extrems Sur de Chile (Provincia Los Lagos)  son
preferentemente mds lluviosos en invierno, se le anocta como
Cf sb; en cambio, en los flancos crientales de Argentina,




Bolivia y Perud, Las Yungas frias presentan una tendencia
secoinvernal Y entonces se les agrega la letra
correspondiente Cf bw.

De acuerda a lo anterior, las provincias de pastizales de la
Regidén Andina de Sudamérica son las siguientes:

FEINO SECO

Dominio Desértico

Frovincias:
— Desértica de Neblinas. Lomas.

Franja litoral Chileno — Feruana entre los B8°LS y 29° LS y en
altitudes menores a 1000 msnm. Muy arida, pero  con
frecuentes neblinas y dias cubiertos, especialmente en
invierno, el que coincide con la temporada de sequia de la
meseta y el flanco oriental de Los Andes ("hinterland"). Las
nieblas, que se presenten en la noche o en la madrugada, en
ccaciones, se transforman en llaviznas que 1o humedecen todo
y dan lugar a que las lomas caracteristicas de esta provincia

se presentan verdes en el invierno. Llueve entre 0O y 300 mm,
perc en algunos casos, por caracteristicas corograficas 1los
montos  superan m&s  de 100 mm al arm>. El1 mes mas calurosao
suele ser enero con ZO y los meses mas frios, Junio, Julio

y Agosto, con 13°2. BlWn.

- Desértica Normal. Atacama.

Es un desierto calido, con una media térmica anual superior a
1i8°Z, pero con  algunos meses bajo 18°C, en promedio. lEdran
nitidez atmosférica y alta sequedad del aire. [Corresponde a
las extensas 1llanuras al interiaor de la costa Chileno-
Feruana. Las escasisimas lluvias suelen presentarse en
inviernos, peroc no superan los S0 mm al afo. Fueden caer
esporadicas lluvias veraniegas con  altas variaciones entre
aros. BWE.

- Desértica muy fria. Fampa fria.

Ees un desierto altoandino que «circunda al N y al 0 del




Altiplanoc, que comparten Ferd, Chile y Bolivia, en altitudes
que vardian entroe 2.000 munm y G000 munm.  Fresenta marcadas
fluctuaciones de temperatura durante  todo el afo y eola ve
nota especialmente en los meses de 1nvierno, de mayo &
septiembre.

Con precipitaciones menores a 200 mm, heladas en cualqguier
epoca  y  vientos, a menudo, fuertes vy frios. La alta
evaporacidn anula el efecto de 1la precipitacidn que cae
esporadicamente entre diciembre y marzo. La media térmica
anual wvaria entre 13,5° y 11°C. EBWE' y BWH.

- Desértica de transicidn. Desierto Florido.

Se extiende entre los ZE£° 30'L.S8. y los 20° L.5. al interior
de la costa chilena. Desde el limite de 1la nubosidad costera
C1. 000 msnm, aproximadamente), hasta donde comienza la
inversidén térmica o la subsidencia progresiva del frio por
efecto de la altitud (Z.000 msnm, aproximadamente).

Se presenta con regimenes térmicos moderados en cuanto a las
temperaturas medias mensuales, las gue varian entre 11°0 y
179, para los meses mas frios (abril a noviembre? y entre
1BeC y Z0°Z, para los meses mas calurosos del  verano
(diciembre a marzo). Se caracteriza por fluctuaciones diarias
bastante marcadas, «con una oscilacidn media diaria que puede
llegar a 16 °C. Las precipitaciones son escasas
incrementadndose de N. a S. Estas se concentran en 1nviernc y
no superan los 45 mm. EBWL.

- Desértica muy cdlida. Desierto Ecuatorial o Guajira.

Son dreas costeras que se ven afectadas por las corrientes
cdlidas ecuatoriales. Esta provincia se presenta desde el
extremo N. del Ferd hasta Venezuela en forma discontinua, la
media térmica anual es mayor a =Z4°%. For lo qgeneral, se
presentan variaciones térmicas mensuales, insignificantes,
con amplitud mencr a 39. La precipitacidn estival puede
aumentar significativamente dependiends de la intensidad can
que se presente el  fendmeno de la corriente del Nifo en el
mar adyacente. Frecipita menos de 300 mm  al afro. La
distribucién de las lluvias se puede presentar en las
primeroe meses del

afn, o bien en forma bimedal, con un maximo en el pericdo
abril = mayo y otro en cctubre - noviembre. BWh'i.
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Dominioc Estepario

Frovincias:
- Estepa de Neblinas. Serena.

Corresponde al clima de estepa, con nubosidad abundante,

especialmente nocturna y matinal. Se presenta en la caosta
chilena entre 1los 2Z9°.S. y 32° LS. La humedad relativa se
mantiene alta, alrededor de 7B% vy 817, sin arandes

limtes de esta provincia y permite diferenciarla de las
climas desérticos, asi como de los mediterrdnecs. La media
termica anual fluctua alrededor de 14,5°C y la lluvia supera
los 100 mm por el N, sin llegar a 300 mm por el S.
Cominmente se le denomina secano mediterrdnec arido dge la
costa. ESN.

variacicones durante el afo. La reala p & ¥t rige para los

- Estepa Seca. Ovalle.

Se ubica desde pasados los 31° LS por el extremos § y hasta
los 290 30! LS, por el Centro N de Chile. Clima de estepa
térmicamente moderado, con  precipitaciones invernales entre

100 y 200 mm. Estow rangos sefalan el limite con los climas
deserticos. Se puede clasificar dentro del dominio estepario,
de acuerdo a la regla que rige, segun bHappen: p & Zt, donge

p es la precipitacidn anual en cmy t, la temperatura media
anual en °C. Esta ultima varia entre 15,2 y 15,9°0, HS1W.

- Estepa Templada Invernal. Fetorca.

En Chile, delimitada por las isoyetas de 200 mn y 320 mm de
lluvia media anual, entre el limite de la nubocsidad abundante

de la costa y el comienzo de la inversidn térmica hacia lLos
Andes. La temperatura media anual fluctua alrededor de los
15,8°%. Es uwuna transicidn al dominioc mediterrdneo pero cae

dentro de la estepa seccestival al aplicar la reqgla psZt, a
pesar de que los inviernos son tipicamente templados. BShs.
Comunmente se le denomina & estas dos provincias (Ovalle vy
Fetoarca) como mediterranes Arido o secano interior de
serranias. BSl.




- Estepa Secoinvernal Fria. Cochabamba.

Corresponde & wvalles preandinos ubicados en la vertiente
oriental de Los Andes Bolivianos. Se ubica en altitudes que
varian entre los Z.000 msnm y 2.000 msnm. La temperatura
media anual es inferior a 18°C, peroc hay algunos meses que la
superan. Las temperaturas nocturnas son especialmente bajas
durante los meses secos del invierno (mayo y Julino,
principalmente).

La amplitud teérmica diaria es considerable y se alcanzan
valores especialmente bajas durante la noche, cercanos a

0°C; mientras qgue suele subir hasta Z5°C durante la tarde.
Llueve, aproximadamente, entre 450 mm y €40 mm anuales.

Los limites de esta provincia estdn dados par  la reagla de
Flippen sugerida para las estepas secoinvernales, piZt+Z8. Las
precipitaciones se «concentran entre diciembre y febrero.
BSwk.

- Estepa Calida. Estepa interandina cdalida.

Suele corresponder a valles interandinos préximos a la linea
del Ecuador. En estas cuencas se producen condiciones secas
debido a que las masas de aire descargadas de humedad, en las
planicies cordilleranas que rvreciben el viento (barlavento),

llegan secas a las cumbres y des:cienden, al caer se praoduce
un aplastamientco del aire. For  consiguiente, la compresidn
aumenta la temperatura y «contribuye a la sequedad del
ambiente. Llueve menos de 730 mm. En latitudes mas
meridicnales, alejadas un tantas del Ecuador, las lluvias se

concentran en el estiaje (de noviembre a marzo); en cambio,
cerca del Ecuador se distribuye en dos maximos solsticiales,
uno en marzo y otro en noviembre. Termicamente, la
temperatura media anual scobrepasa levemente los 18°, pero en
el 1nvierno estas estepas alejadas del Ecuador presentan
medias mensuales que bajan a 15°C & 17°%. En cambio, en
Ecuador, Colombia y Venezuela, estas estepas son iscotermas y
la media mensual no varia mds de 2 a 2 unidades.

Se distingue de los climas sabdnicos por la razén p & Zt+2B.
ESwh y BSw'"hi.



1
W

- Estepa muy fria. Estepa interandina.

Son  wvalley vntre  lag montafias y tlancos préximos  al
altiplano, por debaj)o de los 4.000 msnm entre Q1°y 17° LS.
La temperatura media del mes mas cdlido nunca alcanza los

18 °C Y, en general, promedia los 11° a 15°%. La
precipitacién media anual dificilmente alcanza los E00 mm vy,
generalmente, na es inferior a 450 mm. Desde los 4° LS hacia

el Sur, las lluvias se cancentran en los meses de invierno;
pera en latitudes cercanas al Ecuador, se distribuyen en
forma bimodal con dos maximas, una en marzo y la otra en
octubre. Ello se acompafa en estas latitudes (0O1° -0&Z¢ LS) de
una ieotermica anual generalizada. Se diferencia de los
desiertos y los climas templados secainvernales por la regla
p i 2t + ZB. BSwk' y BSW"k',

- Estepa muy caliente. Estepa chaguefa y ecuatorial.

Fresenta un clima que no alcanza a ser sabdnico por poseer
lluvias insuficientes. Abarza zonas semidridas de veagetacidon
espinosa. La cantidad de lluvia Jjamas supera los 750 mm al
afroy en cambio, la media térmica siempre es superior a 1BYC vy
a veces alcanza valores cercancs a 3090,

Esta provincia abarca parte de la llanura chaquera, en su
fraccidn meridional y vastas extencicnes praximas a
ambientes tropicales que miran al O:edno FPacifico y al Mar

del Caribe en su tramo mas septentricnal.

En las provimidades ecuatoriales, la lluvia presenta una
distribucidn bimodal solsticial, con una larga estacidn de
sequia que le da el caracter predominante, ademas de la
temperatura media invariable todo el afo. En la llanura
chaquefa, la lluvia se concentra entre diciembre y abril que
eon meses muy calurosos, mientras que en  la sequia de
invierno las temperaturas extremas minimas pueden apraximarse
a 0°C., BSwh' y HSw"h'i.

- Estepa Secoestival muy fria. Veranada de Montafa.

En Chile ubicada entre los 249,85, y los 39°L.8., desde 2,000
menm hasta 3,200 msam en el extrems norte y desde 1.Z00 m
g.n.m hasta 1.800 menm en el extremo sur de la provincia, y
en Argentina se encuentra desde el limite de la inversidon
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termica hasta altitudes préximas a la isotema de los 10°C del
mes mas calido. Lo mds caracteristico de esta provincia es un
pericdo seco en verano con promedios térmicos mensuales entre
10y 15°C, mientras que el invierno es muy frio con valares
menores a 10°C,

Notable amplitud térmica diariamente todo el afao, perao
superiores a 0°. El periodo himedo suele alargarse hasta
bien entrada la primavera con lluvias y nieve, sin embarqo la
altura de 1lluvias es insuficiente como para permitir la
condicidén de bosque. BSsk'.

- Estepa muy fria Austral. Fatagonia Occidental.

Las precipitacicones se distribuyen a lo largoc de todo el afa
sin haber una estacién seca definida. Los montos
pluvicmetricos varian entre E&00 y 400 mm. La temperatura
media anual por lo general es menor a 10°, pero hay algunos
meses, especialmente en verano, en que se supera esta medida.
Los  inviernos son muy frios y  con nieve, desde marzo a
noviembre. ESk?Tc.

FEINO TEMFLADO CIZ)

Dominio Secoestival. (Cs) (Figura 6). Mediterréaneo.

Frovincias:

- Secoestival Nubosa, Valparaisco.

Se extiende por la costa de UChile Central entre los 329 vy
37° L. s, desde el nivel del mar hasta el limite de la
influencia nubosa (aproximadamente hasta la cota de los 600
m S.N.m.). Como el resto de los climas mediterranecs se
caracteriza por inviernos moderados y humedos ¥y veranos secos
y algo cdlidos. Las medias anuales varian entre 14°2 por su
parte N y 12° por su fraccidn més meridional. Asi mismo, las
lluvias van de algo menos que 4900 mm en el extremo Norte y
llegan a 900 mm 4 1.100 mm en el extrema Sur. La amplitud
termica diaria y estaciocnal eg atenuada por la cercania del
mar. Bin nieve y casi sin heladas. La humedad atmosférica es

media a alta con valores de 704 a BOYZ, dado por la abundancia
de dias cubiertos y de frecuentes neblinas. Corresponde al
dencminado mediterrénes semidrido a subhdmedo o cominmente

secano de la costa. Cabn.
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- Secoestival Frolongada. Mapaocho.

Fraccién méds septentricnal del Deominic mediterrdneo en la
depresidn central de Chile. La estacidn seca es mas laraga gque
la himeda. La mayor parte de las precipitacicnes se
concentran entre junio y agostao, junto con el pericodo mas
fric que no alcanza a ser riqQurosa, aungue en ocaslones puede

descender la temperatura a -3°C. La lluvia alcanza montos
supericores a 300 mm e inferiores & 60O mm y las medias
anuales varian alrededor de 1zZ°2 a 16°%, con el mes mas

calido cercano a Z0°% y el mas frio se aproxima a BOC. Csbl.

- Seco estival Media. Maule.

Frovincia mediterranea  con duracidn del pericdo hdamedo laual
a la sequia. El verano es seco y calurcso mientras que en el
invierna las lluvias pueden sohrepasar los 1.000  mm.
Térmicamente es semejante a la provincia de Mapaocho que le
antecede hacia el N. Se haya en la depresién central de Chile
entre losg 34° y 37° LS. LCsbz.

- Secoestival Ereve. Hio Bico.

Es la fraccidn mads meridional del dominio  Secocestival de
Chile. Se wcaracteriza por un pericdo hamedo gue se prolonaa
m&s que los meses con ausencia de  lluvia. El invierno €s
térmicamente moderado & pesar de presentar pericdoscs no
ausentes de heladacs que se prolongan durante el 1INV1IErno vy
parte de la primavera. Es una transicadén al dominio templado

hiimedo. Fermite el dezsarrollao de una selva templada
1nci1pliente. Estas dltimas tres provinclias (Mapocha, Maule v
Eio Bic) corrvresponden a parte del denominado mediterraned
semiarida, sub-huamedo y perhdmedo, respectivamente o

comanmente secano interior. LCebX.

Domimic Secconvernal (Cwo. Fradera.

Frovinciac:

- Secoinvernal Calida. Ferichaguerna.

S5e distingue en el flanco oriental de Los  Andes del Ferda,

Lolivia y Argentina en altitudes gue varian entre los 1.000 y
L0000 menm. Se diferencia de los climas sabdnicos por

===
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presentar algunos meses con  temperatura media inferior a
18°C, pero el mes mas cdlido supera los 22°C de temperatura
media. Los meses de invierno carecen de lluvia vy en promedio
presentan temperaturas que fluctuan entre 14,5°C y mencres de
18°C. En cambiwo, los veranos son lluvicsos y calurosos. En
general, llueve menos de 1.000 mm y la humedad relativa es

del S0% en el invierno y, a veces, alcanza 80%Z en el verano.
Cwa.

- Secoinvernal fria. Valles Andinctemplados.

Se haya presente desde Argentina hasta Venezuela con
di ferentes modalidades locales. Lo mds caracteristico es que
el mes mas calido tiene medias térmicas inferiores a ZZ°L caon
lluvia suficiente, perc se presenta un pericdo seco en
invierno,

Tanto en Bolivia como en Feru, estos valles presentan
promedios anuales de 12,5 a 189, dependiendo de la altitud.
Los meses mds frios son junic y julic, en los cuales la media

puede ser menor a 10°% y los meses mas calidos contienen
medias térmicas  infericres a Z21°, colncidiends con el
pericda lluvioss, el cual se prolonoa desde noviembre &
enerc. La altura de 1lluvias suele ser inferior a 1.000 mm
pero supericor a 550 mm. A partir de los B° LS, hacia el
Ecuador, se presentan numerocsos  valles 1nterandinos  que
drenan hacia el Facifico y la Amazonia, los  zuales se

caracterizan por temperaturas medias gue varian entre lavC y
15°, dependiendn de la altitud (entre 1.500 y 3.300 msnm) vy
Ccon escasas variaciones mensuales que no superan los 290 de
diferencia entre el mes mas frio y el mas caluroso. La
precipitacidn no llega & 1.000 mm, con  uwn pericdo seco
concentrado entre junia y agosto. A partir de los 39 LS,
hazia el N, la lluvia se distribuye bimodal con un maximo en
abril - mayo y otro en octubre — noviembre y la isctérmica es
generalizada. For estas razones, podria considerarse  un
subdominia  secoestacional  y  una provincia seccestacional
isctermal. Cwb y Cw?’'bi.
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- Secoinvernal Estepdrica Transicional. Titicaca.

Cuenca del lago Titicaca que comparten Fera y Bolivia
presenta caracteristicas templadas en elevacicnes mencres a

3.900 m s.n.m. El pericdo seco se extiende de abril a agosto
y la humedad que cae como lluvia, nieve o granizo desciende
de Sur a Narte con valcres que van de 750 mm a 540 mm. La
temperatura media anual wvaria entre 8,4 y 11,3°. En
general, en el pericdo de precipitacicnes la media mensual
puede sobrepasar los 10°. El lago ejerce un efecto atenuadaor

de las fluctuaciones medias mensuales las que varsian en 9,34
y S,6° de diferencia entre el mes mas frioo y el mas calido,

mientras que la fluctuaciédn oiraria alcanza 17,6% . bSon
comunes las heladas de abril a septiembre. tn definitiva,

presenta un clima intermedic entre ecstepa fria v tundra.
Cwi,
Dominie Hamedo. (Cf). Selva Templada.

Frovincias:
- Humedu de Verano Fresco. Valdivia.

Desde 1los 37° LS por la costa de Chile hacia los 44° LS

abarcanda la costa hasta el archipielaago austral, se
desarrolla un =lima templadao frio N suficiente
precipitacién todos los meses. La altura de lluvias aumenta
hacia el Sur dezde mds de 1.000 mm y hasta Z.400 mm. La

influencia ccednica se hace notoria, dada la preponderancia
de los wvientos del woceste. Este factor libera de la capa ae
nieve durante el invierns aungue no se escapa de las
invasiones de aire frio polar causante de heladas.

El ambiente es muy semejante a los beosgues de neclina de los
flancos carientales de Los Andes Ferd - Bolivianos.,  aungue en
la provincia de Valdivia hay un verano de temperaturas
moderadas, con medias térmicas que varian entre 1SvI y 17°0 vy
precipitacicones disminuidas pero no  insuficientes. EI
invierns es muy humeds y frio, con promedics  Cercancs & 8oC
entre Junio y agosto. La humedad atmusferica es
constantemente alta, con valores supericores a Boxi. CfD.

- Humeda de Verano Fresco y Mesico. Los Lagos.

En los valles del llans longitudinal de Chile, entre los 38B°
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y 43° LS, incluyendo el flan:o ariental de la isla de Chiloeé.
En verano suele haber un mes seco y, en especial, en febrero,
las precipitaciones tienden a disminuir hasta montos
insuficientes para satisfacer las necesidades de 1la
vegetacidn. El efecto de pantalla de la Cordillera de la
Costa provoca una cierta meditervaneidad que se expresa en
mayor amplitud térmica. El mes mas frio alcanza S5S°C a 7°C.
Entre mayo y agosto las minimas extremas constantemente bajan
de cero grados. Los montos pluviométricos van de 1.400 mm por

el extremo norte, hasta mds de Z.000 am por el lado sur.

Cfsb.

- Huameda de Verano Frio. Archipiélaan Austral.
El  archipielago austral de Chile pasados log 419 LoS, vy
hasta los LEC LS, presenta un clima templado, tric con aran

humedad. La precipitacidén varia entre Z.000 mm anuales en el
sector del archipiélago propiamente tal, hasta 3.500 mm 4.000

mm o mds en las cumbres insulares y en el sector costero
continental. Esta zona recibe una constante 1nfluencia
CCEeanl1ca que actua sobre el reégimen de la temperatura

suavizando las ocscilacicnes termicas diarias y anuales. En el
sector insular N son frecuentes las heladas, pero hati1a el

interior va acortédndose el periocdo libre de heladas. La
temperatura media de enero se si1tna entre 10 vy 13°0,
mientras que en Julia baja a 49 y 7O, Las lluvias son

abundantee durante todas las estaciocnes. Lfs.

- Humeda de Verano CAdlida Variedad Oceanica. lela de Fascua.

Esta provincia  estd ubicada en loe 2Z7° LS y a los 103° LO v
abarca menos de 20,000 ha., Fresenta un clima hamedo todo el
afo y templadeo cdlidao., La temperatura megia anual de 20,4 °0 vy
desde diciembre a marzo puede superar los ZZ°C, pero en los
meses de Jjulio y agosto no alcanza los 1BOX, en promedio.

La precipitacidn anual se aproxima & 1.200 mm, repartida
homogéneamente durante el afo, aungue con  clerta tendencia
hiameda zenital, propra de los climas ecuatoriales (w"). Los
vientos alisics del este y del sureste son dominantes durante
el verana. La humedad relative supera el BUX desde mayo a
diciembre y el restc del afo no desciende del 704. Cfa.
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- Huameda de Veranc Calido con Tendencia Secoinvernal,

Yunga Templada Calida.

Desde Argentina, hasta aproximadamente los 8° LS, en el Feruq,
por el flanco ceriental de la cordillera andina, en altitudes
mayores a los 1.000 m s.n.m., y hasta alrededor de los 2,000
m s.n.m., S genera un clima de bosques subtropicales
semideciduos. 8e caracteriza por la presencia de meses
netamente tropicales (Af) en cuanto a humedad y temperatura,
perco simultaneamente se aprecia una temporada tipicamente
templada. La lluvia puede superar los 1.500 mm y hay un
pericdo menos lluvicsas que va de  julio a septiembre. Este
perinodo, especialmente  junio, jJulioc vy aagosto, esta atectado
paor vientos alicics del S.E.. El pericdo frio presenta medias
termicas cercanas o i1nferiores a 1B, con extremas minimas
no menores de 4°.. En contraste, en el pericdo estival calidao
y muy humedo, la temperatura media suele superar los Z2i°L. Se
podria considerar parte del llamadz "cinturen cafetero” que
rodea los  flancos hiamedos de la cordillera, praximos al
triépico. Cfaw.

= Himeda Fria de Tendencia Secoestacional. Yunga Templada
Fria.

Desde Argentina y hasta Venezuela, con ciertas variacicones

locales se generan las Yungas, Selvas de Montafa o Cejas de
Montara, en la vertiente criental tde Los Andes y en
elevacliones mayores & 2,000 msnm. Se& caracteriza por

presentar lluvia suficiente durante todas lag estaciones, vy
temperatura media del mes mas cdlido menor & 1BeC.

Las lluvias generalente sobrepasan log 1.500 mm anuales y son
frecuentes 1los sectores cardillerancs daominados por la
nubosidad y la neblina (Cloud forest). Muy destacado en este
clima es el efecto orocgrafico en el increments de las
lluvias, al servir las montafas de barreras de condensacidn &
masas de aire humedo, lo cual proveoca la formacidon de densas
neblinas y mantos de nubes gque envuelven a las caordilleras.

En muchos casos esta variacidn constituye claramente una
provincia aparte. Cfbn.

Desde log 5° & 3° LS, hacia el sur, la provincia concentra la
mayor humedad en los meoses de verano y una drferencia termica
conviderable entre las ecstaciones. bn cambio, desde ewa
lati1tud hacia el N, la 1sotérmca mencsual s hace mani ficesta




y el mes mas frioc, con respecto al mas cdlido, a menudo no
sobrepasa los 3°C de diferencia. Asimismo, en las Yungas
frias, de las latitudes cercanas al Ecuador (N del PFeru,
Ecuador, Colombia y Venezuela), la distribucian de las
lluvias es con tendencia bimodal salsticial, si1n haber una
sequia intermedia. Cfbw, Cfbn, Cfbw"i y Cfbni.

FEINO EBOREAL

Dominic Hamedao.

- Frovincia Hameda Fria. Farque Austral.
Existe la conviccidn de que a pesar de no haber datos
meteoroldgicos  suficientes, en el hemisferaio sur se

presentan, en particulares ocasicnes, las condicicnes de
marcada continentalidad que determinan la existencia de esta
provincia. (Di Castri, 1975, Fizano, 1977. D1 Castri vy
Ha jelk, 1397&5. El Farque Austral se presenta en LChile vy
Argentina en altitudes entre 3S00 y 1.500 m s.n.m., en
lati1tudes gque van desde loas 45°¢ a los 56° LS. Se caracteriza

por presentar precipitacicones homogéneamente repartidas
durante todo el afo, pero durante los meses de invierno se
produce principalmente  como nieve. El mes mas fric suele ser
Julio, con temperaturas  cercanas  a =3° y el mas calido

subrepaca los 109 en el verano. La altura de lluvias varia
entre 400 v 6.0 mm. DIk'C.

FEINO NEVADO

Dominia Tundra.

Frovincias:

— Tundra Normal de Altura. Funa Altiplanmica.
Gran llanura altiplénica sobre laos  3.300 m S.n.m Qque
comparten  Argentina, Chile, Bolivia y Feru. En estas

elevaciones ningdun mes alcanza temperaturas medias mayares a
10°C y, por lo tanto, domina el fric sobre la sequedad. Hiela
todo el amo y hay una gran fluctuacién térmica diaria Que
puede alcanzar mas de 25° de diferencia entre el dia y la
noche. La atmésfera presenta baja presién, baja concentracidn
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de oxigeno que junto a la alta radiacién solar durante el
dia son factores que caracterizan esta provincia. La
temperaturas medias se mantienen todo el afio bajo €°C, siendo
negativas dur ante varios meses (junio y Julia,
especialmente). Las minimas absolutas bajan de 0°C durante
tode el afio, siendo de -1°C a 2°C en verano y =-10° en

invierno. Pravincia propia de plantas criéfilas y de formas
vitales nunca faneréfitas. ETH.

= Tundra Humeda Nubosa Faramo

Las FAramos se encuentran en Ecuador desde el mismo limite
con el Perd y se prolongan hacia Colombia por las cordones
andinos en elevaciones supericores a 3.500 msnm.

La Temperatura media fluctia entre 2°C y 10°, las maximas
absolutas se dan entre los 19° y los Z2°C y las minimas
absolutas son en su mayor parte infericr a 0°. La amplitud
de la temperatura se estrecha en 1la medida aue se gana
altitud y toma valores mas bajos. En ageneral, la media
mencual no ditiere mas de 1°C entre el mes mas fric y el mas
caluroso,

Los montos pluviométricas varian entre BuO mm y 2,000 mm. L&
distribucidn de la precipitacidén es homogenea durante todo el
afio y las diferencias estacionales son minmimas. Los flancos
externos de la cordillera eon oo mas humedos y Los intor no

low mds secos,

La humedad relativa nunca baja del Eu% y la nubosidad varia
entre S/8 y 7/8 de cielo cubierto, a pesar de haber dias de
despe jados frecuentes. Se ha llegads & decir aque presenta
esta provincia "un tiempo tornadizo de la peor clase”
(Kippen, 1948)., La precipitacién puede descender coma lluvia,
garanizo o nieve. ETHni.

- Tundra Isocterma. Tundra Austral.

Se extiende en forma discontinua entre los 33° y los 56° LS,
con un promedio anual térmico de €,2°C solamente, el mes mas
frioc es Jjulio, con 4,1°% y el mas calido febreroc con 8,6”;.
Simult4&neamente se presenta una débil amplitud térmica o0iaria
de aproximadamente 4°C sclamente. Las precipitacicnes son
abundantes durante todc el afic y varian desde 4bu mm a Z,500
mm. La humedad relativa generalmente scbrepasa el B8BOZ.
Abundan las plantas cridéfitas o veagetales infericres vy
faneréfitas que se enanizan. ETi.
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— Tundra Nmrmal. Tundra Antartica.

Se extiende entre los S3° y 70° LO y entre el Oceanc (Cabo de
Hornos) y los €0° LS, abarcando parte del territorio
antartico. Es una transicién a 1la Frovincia Nival Normal.
Sdlc se diferencia de ésta en que hay unos po-osS meses en que
la temperatura media scbrepasa los 0°. Dominan las raocas,
nieves y glaciares. La nieve tiende a desaparecer en el
verano, ET.

Dominic Niwval

Frovincias

- Nival de Altura Fogquer ios y Nieve
Se extiende en forma descontinua a 1o larao de los
ezosistemas andinaos, Se caracteriza por presentar

temperaturas medias infericres a 0°C en el mes mas calido. En
latitudes cercanas al Ecuadaor, la linea del comienzo de las
nieves eternas ocurre por encima de los 4,500 msnm. En cambio
desde loe B°LS hacia el Sur el domimio nival aparece a partir
de los 4.8B00 m s.n.m. Se ha mencionado gue la 1soterma de O°C
en el mes mads caliente se presenta en Los Andes de (uato &
S.100 msnm a pesar de que el limite de la nieve se encuentra
por debajo de esa altura, esto sucede donde la diferencia de
temperaturas entre las estacicnes es exiqgua; en cambio,lejos
de los climas himedos ecuatoriales el limite de las nieves
eternas se haya por encima de dicha 1scoterma, daaa la
sequedad del ambiente en vastas extenciones oe gran altura
del altiplana de Chile, Feru y Bolivia. EL limite gel hielo
perpetun en las cercanias de Areguipa se haya a&alrededor de
loe £.100 m s.n.m en donde la temperatura del mes mas
caliente es praxima a =799 ectando el limite de la capa de
hielo determinado por la insclacidn y la evaporacian mas que
por la temperatura. En Guito las mieves perpetuas  se dan mas
o omenos a los 4.700m s.n.m donde la 1soterma anual a esa
altura llega a +1°C.  Hacia el estremo sur  de Log  Andes la
linea de las nieves perpetuas va descendiendo proagrecivamnnnte
hovbo menots de D000 m conem en el bur de Lhile y Araentina.
L.TH.



= Niwval Normal Antartica Glacial

Se dan las mismas caracteristicas que en la provincia Nival
de altura, sdlo que se extiende en sudamerica en las
inmediaciones y dominicas del Continente Antartico, entre las
latitudes 90° y 53° LS. Es practicamente un desierto y polo
de aridez, no existe panaderia ni vegetacidén.

DISTRITO
El Distrite se define coms  un ecosistema  oe pastizal
caracterizado por geoformas determinadas. Se consideran
cinco tipos de geocformas, delimitadas por la penarente, de
acuerdon  a la escala de resclucidn. Las escalas
cartograficas regiconales de representacién de bDistritos son
usualmente de 1:250,000, Las «clases de Distritos son las

siguientes (Fanaric, Gallardo y Gastd, 1987). (Fiaura 73):

FENDIENTE
1. Depresional < 0, 0%
2. Flano z 0,0 < 10,5u
2. Ondulado E O (1 < 324,5%
4. Cerrano £034,9 < EE&,5S%
9. Mantano £ EBE&,S%
SITIO
El sitic se define como un ecosistema de pastizal que, como

producto de la interaccidén de factores ambientales, englcoba
a un grups de suelo o Areas abidticamente homdélogas, que
requieren un determinado mane jo 3% precsentan una
productividad potencial similar tanto en 1o cuantitativo comd
en lo cualitativo.



En una situacidén ideal 1la categoria de Sitio de Fastizales
debe estar determinada por la vegetacidén natural que lo
caracteriza. Lo mas frecuente, sin embargo, es encontrar
alterada o ausente la vegetacidén natural de un Sitio, ya sea
debido a la intervencidn antrdpica o por catastrofes
naturales. Es por ello que la identificacidn de las clases
de Sitio deben estar definidas no sélo por aquellos atributos
mads distintivos sino mas bien por aqueéellos mads permanentes
que los caracterizan. Se consideran como los atributos mas
relevantes los siguientes (Figura B):

Textura-profundidad
Hidromor fismo

Estos dos atributos son los de mayor jerarguia y persistencia
en la clasificacidn del Sitic, por lo cual siempre deben ser
considerados. Otros atributos pueden ser considerados,
ademas de los dos antericres cuando se  comportan como
limitantes del sistema, entre los cuales se deben considerar:

Fendiente (T
Exposicidén CED
Feaccidn (R
Salinidad-Sodio  (S)
Fertilidad CF
Fedregosidad CFD
Materia organica (M)
Inundacziones (@]
Textura-profundidad (TXFFR). La textura del suelo es ade

impotancia en la determinacién de las caracteristicas del
suelo. Indica la proporcidén de particulas de arcilla, limo vy
arena. Conociendo esa propiedad, es  posible inferir’alaunas
propiedades del suel o, tales com>  la permeabilidad,
infiltracién, retencidén de agua, fertilidad, porosidad y
otras, que estan en alguna forma relaciondas con la textura,
La profundidad proporcicna una medida del volumen del suelwo
que puede ser utilizado por las plantas y que afecta su
potencialidad. Esta se clasifica en las siguientes clases:

1 Liviano delgade
2. Medic delgado
Fesado delgado
Liviano mediano
Medic medianco
Fesado mediano
Liviano profundo
Mediao prafundo
Fesado praofundo
No determinado

cwvwoNOOAeD




Hidromor fismo (HIDR). El hidromor fismo describe 1la
acumulacidén del agua en el medio edafico o sobre él.
Durante los periodos de lluvia o durante el vriego, la altura
de la capa de agua acumulada puede sobrepasar el poder
desecante de la atmdésfera, mds la capacidad de escurrimiento
internoc y permanecer almacenada sobre el suelo hasta provocar
modi ficaciones a la biocenosis. El sueloc gque queda afectado
y el agua estancada scbre o dentro del terreno es de magnitud
variable, de acuerdo con la épcoca del afo, con el lapso gue
permanece Yy <con el grado de oxigenacidn y de circulacidn.

Las clases de hidromor fismo corresponden a las siguientes:
1. Acudtico permanente o estaciconal
2 Hidromér fico permanente
e Napa fluctuante
4. Hidromér fico intermitente—-superficial
S Hidromérfico intermitente-medio
€. Hidraoméir fico intermitente-profundo
7. Drenaje lento
B. Drenaje moderado
= Drenaje rdpida
0. No determinado

Las siguientes variables son opciconales, dependiendo de la
importancia, tanto por ser limitantes o por otros atributos
que posea el sitio.

Fendiente (T). El rango de pendiente se puede dividir en las
siguientes clases:

1. Depresidn < 0,04

2 Flano suave (> 0,0 £ 4,5%)
D Flano inclinado (> 4,5 < 10,5%)
4. Ondul ado suave (»10,5 < 17,574
S. Ondulado inclinado (217,55 < 34,3%)
E. Cerro suave (»34,5 < 47,3%)
7. Cerro inclinada (>47,5 < BE,D%)
B. Montano suave (r6€,5 < 95,04
= Montano (766,950

0. No determinado

bxposicidn  (E). La exposicién del Bitic a la radiacidn

scolar, de acuerdo a los puntos cardinales y al viento, es ag
importancia porque maodifica tanto el clima general como el
sueloc. La temperatura del aire y del suelo, la infiltracidn,
el escurrimiento superficial, el transporte de particulas, la

e rr——



lixiviacidn, el drenaje, la aireacién y otras propiedades,
estan directamente influenciadas por la pendiente vy
exposicidn del sueloc. Esta se puede clasiticar en:

1. Szlana
2. Umbria
3. Levante
o, "ondenle
S Barlovento
&. Sotavento
7. Neblinas
8. Sin exposicidan
0. No determinado
FEeacci1d4n (F). Corresponde a la alcalinidad o acide: media,
medida en pH del suelo y se establecen las siguientecs clases:
;o Alcalinidad alta (» 8,92
g Alcalinidad media (8,1 - 8,5
2. Alcalinidad leve (7,4 = 8,1)
A Neut ro (&,6 — 7,3)
T Azidez leve teé,1 - &,5)
€. AZidez media (3,0 = €,0)
T Acidez fuerte (L 5,00
0, Nz determinado
Salinidad-Sodico Sy, La 1importancia de la salinidad del

suelo en la determinacidn de la salud ecolbgica del sistema
se worigina mas en el habitat que en los recursos. La
concentracidén salina modifica el potencial  hidraico  del
suelo, el intercambic 14n1co de la planta y de las partaculas
del suelao y s4lo de manera muy leve afecta oirectamente a las
disponibilidades de nutrientes de las plantas. Se considera

el graco de salinidad del suelo, de acuerdos al contenido de
csales del misma, medido coma la conductividad eléctrica en el
extracto de saturacidn (CE = mmhos/cm). Los  suelos que
presentan un porcentaje de saturacidén en sodio intercambiable
en el complejs de intercambic mayor al 154 en algdn

horizonte, son considerados suelos con problemas de sodic
(Fanaric et_al., 1987).
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Las clases de salinidad-scodio son las siguientes:

CE 7% saturacidn
mmhos/cm Na
1. Normal < 4 < 15
2. SBalinao >4 a B {15
e 3. Muy salino > B a 15 g 15
4., Extremadamente salinao » 18 € 15
=/ Sédicio { 9 I
= E. Balino sédico *»4 a g » 18
7. Muy salino-siddico > 8 a 1b i O
8. Extremadamente salino-sodico > 15 N
L. No determinado - -




L1]

41

Fertilidad (F). Es la capacidad potencial de a&almacenar y
liberar nutrientes, y corresponde a la capacidad de
intercambio catidnico (CIC), Las clases son las siquientes:

p Insignificante (< 5 meg/100 g suela)
2. Baja (5 < 10 meg/100 g suelw)
3. Media (10 < 20 meg/100 g suelo)
4. Alta (z 20 meq/100 g suelao)
0. No determinada
Fedreqosidad (F). La pedregosidad es modificable dentro de
limites muy amplics, adun cuando no modifica mayormente las
caracteristicas propias del suelo, pero es de 1mportancia

porque hace mas dificil las labores de cultivos y el empleo
de maguinaria agricola, por ejemplo. Es por  ello ague cambia

la Capacidad de Uso de la tierra. se pueden estable:cer
clases de acuerdo al porcentaj)e de drea occupada:
1. Sin piredras '
Z. Fiedras a mas de 30 m aparte y 0,017 del area '
3. 10 - 30 m aparte y 0,01 - 0,1% del area §
4. 1,5 - 10 m aparte y 0,1 - 3,04 del area {
S 0,7 - 1,5 m aparte y 3 - 15% del area.
E. 15 - 4574 del area. |
7. 4% - 0% del area. |
B. 90% del perfil con GHul jarros. |
9. Foca o rocoso. |

N determinado {

o
.

Materia org&nica (M). La cantidad de materia corganica es de
importancia en el suelo y estd relacionada con su ectructura.
Les restos ocrgénicos coms mantille o litera, se depositan
sabre  la 5uﬁerf1c1e del suelc y se encuentran en arados
variables de descomposicildn,

1. 0O < 1%

2 1 < 2%

e & Lt DY

4., 8 < 104

S. 10 < ZS%

E. > 25% y mencor de © cm de espesor
7. » 2Z8% y entre & y 30 cm de espesar
8. > Z57%4 y mas de 30 cm de espesor

0. N determinado



Inundacicones (I), E1 terreno se inunda ccasionalmente con
aguas en movimiento originada en desbade de rios, arroycs,
lagos:

Nunca inundadao

Inundado ccasicnalmente -on aguas tranquilas
Inundado ocasionalmente con aguas torrentosas
Inundado usualmente, » 40% de los afos, con aquas
torrentosas

0. HNo determinado.

DR =

La nomenclatura del Si1tio corresponde a un sistema de cuatro
digitos. El primero de ellos corrvesponde a la tesxtura-pro-
fundidad (TXFE) vy el seaqundo al hidromaorfismo (HIDRE). Estas
dos variables estan siempre 1ncluldas para la determinacian
del Sitaoc. El tercero corresponde a una letra gue representa

a alquna variable limtante, o variedades del Si1tio entre law
cuales se tiene: pendiente (1), exposicidén k), reaccildn
(k), salinidad (51, fertilidad (F) , pedreacocsidad (F) materia
orgadnica (M), e 1nundacicnes (1), El cuarto digirto se
refiere a la clave correspondiente a la variable limitante.
A manera de ejemplo se tiene el siguiente bSitio:  Dake, 1o
cual  correcponde o Testurooprofundidad: 'esada=Deluado,
Hidromor f1emo: Hidromor fioo intermitente superficial Y

Alcalinidad: medl a

El «cdédign del Sitio en el sistema de clasificacidn de
pastizal tiene dos digitos. For 1o tanto, para cada

Distrito hay B1 posibles Sitios (Cuadro Z2). Los Sitios se
enumer an carrelativamente en la medida que se determinen para
cade Distrito. Fizr ejemplo, el Ei1ti1o ya mencionado cuva,
nomenclatura es S92, podria  corresponder al céddigo Q1, por
ser el primero descrito y el Sitio 9704 podria corresponoer
al cdédigo OX y asi sucesivamente para cualaurer otro Si1taio
que se vaya describirendos  en oun determinaags Distrito e una

Friovinzia cualesquiera. Sin embargo, dicho cdédiqo realrstrara
sitlo los dos primercs digitos para identificar el sitio. esto
es 54 y 97, representando s4lo 1o correspondiente a tesxtura-
profundidad (TXFR) e hidromor fismo (HIDRE), en cada uno de lgs
ejemplos anteriores, respectivamente.

El nombre cientifico del Sitio esté dado poar las variables
que lo determinan. Ejy.: Textura media-profundo de drenaje
maderado y alcalinidad media. El nombre wvulgar ecs asignado

por el usuaric que determina el Sitio y debe tener una
connotacién local, relacicnada con las condicicones culturales
gecgraficas proplias del lugar representative del Sitio.
(Fanario, et al 1988B; Cosico et al 139300,



43

CUADRD =z. Esquema del cuadro general de sitios (Fanario et al,
1988), indic&ndose en cada casillero su céddigo.
HIDROMORF 1580
1 2 3 4 5 b 7 8 5
Acudtico | Hidro- | Napa Hidro- | Hidro- | Hidro- (Dreraje| Drenaje |Drena)e
Pernaren-| mérfico{ fluc- mérfico | morfico| morfico|lento | moderado|rdpido
te persa- | tuante inter- inter- | inter-
nente mitente | mtente| mitente
super— wedlo profun-
ficial 0o
1 | Liviana-Delgago 11 12 13 14 15 16 17 16 19
¢ | medi1a-Delgado 2l el el 24 25 cb et 28 9
o
o | -
_'E 3 | Pesaoa-Delgaco 3l 3z 33 34 35 36 37 33 39
o
g,h Liviana-#edianc 4] 42 43 44 45 46 47 A8 49
U
[
E«|5 Med1a-Mediaro 51 52 53 54 55 % 57 59
Q.
[
ms Pesada-#ediarc 61 (% 63 b4 BS b6 67 () £9
5'
|
|7 [Lvrara-Profurcs| 7 2 | 73 7 75 % | N 18 19
[ VI
| " c
B'b Media- Profurdo 81 8 83 84 85 86 87 B8 83
9 | Pevada I'rolurdo 91 9 93 Y4 ¥ ™ 91 9N 94
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CATEGORIAS DE ESTADO

Uso

El uso que se le da al sistema es la jeraraquia
supericor del estado del Sitic. Estd ascciado al tipo
instrumental de tecnoclogia utilizado y al tipo de estructura
que cubre el Sitio.

El usc se determina de acuerdo al destino asianado
por el usuario, aun  cuando en el momento de su uso sea
diferente. Se clasifica en las scigmientes categoraias
cualitativas:

uso «us0)»

1. f.esidenizial

e Tecnoestructural

2. Cultivo

9. Forestal

S. Ganader o

E. Minero

7. Area silvestre proteagida
8. Sin uso

W

No determinado

El Uso del Sitio corresponde a 1o saguiente:
Fesidencial : Areas destinadas a la vivienda, 1o cual
incluye habiataciones, escuelas, calles,
comercio, estadios, iglesiacs o cualgquier

otro relacionado con la vida humana,

Tecnoestructural: Estruzturas industriales, viales, age
almacenamientao, de procesamlento Dl
cualguier otra relaci1onaoa  cCcon procesos
no residenciales de caracter tecno—

estructural.

Cultivos : Areas destinadas a las labores para la
productividad primaria de alimentoe vy
fibras para el homore, tales cama
cerealicultura, horticultura, fruti
cultura, plantas industriales y chacare-
ria. Se concsidera ademas la recoleccion
de productos por  cosechadores. Incluye
las estructuras complementarias Y

relacionadas con la actividad.




Forestal :

Ganadero:

Minero @

Destinado al bosgue natural o cultivado
para la produccidén de madera, follaje,
lefla o raices. Incluye las estructuras
complementarias y relacionadas con la
actividad.

Produccidén de animales domésticos y de
fauna silvestre utilizada paor el hambre Y
cosechada reqgularmente. Incluye las
estructuras complementarias relacicnadas
con la actividad.

Sectoregs destinados & la mineria,
incluyend: el recurso mismz vy las
estructuras complementarias.

Area silvestre protegida: Mantencidn de la informacidén

Sin uso

Fropierto de Usao

contenida en el recursc  tal coma el
suelo, la vegetacidn, la fauna y la
belleza. Coarrvesponde a Fargues
Nacionales, Feser vas ve la kissfera,
Feservas Fforestales, Areas Froteairdas,
Mznumentos Nacionales o cualauicor otro,

Son sectores no destinados & ningun wso
cupecifico, donde la activaidad humana neo
e omant freasta,

Los priépositos del uso se refieren a las categorias
de productos que pueden obtenerse del recurso y especitican

la finalidad de cada

clase de Uso del Sitio.

FROFOSITO USO (FUSO)

1.

-
.

-

voONO UL W

10,

Feserva

No utilizado
Lefa~carbén—-corteza
Mantilla

Frutas naturales
Fastoreo

Si1eqa

Cultivo forrajero
Cultivo arancs
Hzrticultura




E1=)

11. Frutales

1Z2. Cultivo forestal
13. Produccién agua
14, Froduccidén madera
15. FRecreacidén

1&. Extraccidn mineral
17. Habitar

18. Manufacturar

13. Almacenar
20. Transportar y trasladar

Aunque la expresidn de wuso miltiple o utilizacidn
simulténea de 1la tierra para dos o mads usos, No €5 muy
conocida en todas partes, su prdctica se ha a1mplantado en
muzhas regiones naturales bien manejadas. Es habitual
entonces que un mismo ecosistema  presente simultaneamente
varios usos. Fara la determinacidén de las clases en esta
cateqoria se considerard al menocs el uso principal y el uso
secundaric en caso que sea necesarico (torest Servaice, 1965;
MzArdle, 1'960).

Estilo

La transformacidn del ecosistema natural sin ningun
uso antrapico, en un estado diferente con un uso antrdépico
definido, requiere llevar a cabo algunos cambios. LCualguiera
que sea el cambic, para un ecaosistema cCcon una capacidad
sustentadora dada, se requiere extraerle informacidn natural
y adicionarle informacidn artificial; es decir, se reemplazan
alaunoes elementos naturales de la vegetacidédn, formacidn,
suclo y clima por  otros elencntos artificiales, tales comod
cuproles veygeltales  mejor adas, s 1nilroduce 1mplementos y
maquinaria, se introduce ganados doméstico, se controlan las
plagas con pesticidas y se hacen construccicnes. 51 e
considera que la capacidad sustentadora relativa de  un
Sredeme couldgroo, representade por oun s1ti1o cualawera, e
cien, y que en estado de equalabrio natural, la totalidoad ae
Tow clementos son esponténecs o naturales, al asianarsele un
estilo de wusao, el hombre comienza a incorporar elementos
artificiales <cimultéaneamente con extraer alaunos de los
naturales, con lo cual la capacidad sustentadora total se
mantiene o se maodifica.

Las categorias de estilos de uso de un ecosistema
gon las siguientes, de acuerdo a la proporcién de inf{ormacian
criginal que conservens:
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ESTILO (ESTI)

Natural
Fecolector
Naturalista
Tecnaologista
Tecni ficadao
Industrial

O E R -

0. No determinado
El estilo natural corresponde a ecoslistemas  en que
la totalidad de la informacidén es original del Sitic.  Son
aquellas Areas que ni han sido transtormadas para
destinarlos a algiun uwuso productive o que no han sido

destruidos accidentalmente.

El estilo recwlector se caracteriza por la
extraccidn indiscriminada por el hombre, de algunos elementos
del ecocsistema para ser utilizados por @1 para algun
propésito antrdpico, sin considerar el mane)o del ecosistema.
Coma resultado de esta accidén se genera una perdida de
informazidén del sistema que resulta en nichaos y territorios
desccupados. También se le llama de cosechadores.

El estiloc naturalista o de ecocultivia es un estilo
de utilizacidn de los ecosi1stemas seme jante al de
recolectores. Se basa, al 1gual que el anterior, en la
recoleccidn de productos naturales del ecosistema. Se
diferencia del antericr en que no s4lo se cosecha el
ecosistema natural, sino gue también se maneja de manera de
mantener su ecstado natural o me)orarsele desoe un punto de
vista antrdpica y mantenerla en atro disclimax. El1 arado de
artificializacidn del sistema es leve a moderado, 1o cual le
da la apariencia de uwn recurso natural no intervenido,
aunque realmente se le esteé ocptimizando en lo reterente a
productividad y conservaciidn., Algqunos de los elementos son
introducidos, pero la informacidén predominante es natural.

En EE.UU., en el caso de los pastizales corresponde &al
denominado "Range'.

El estilo tecnologista de uso de la tierra
corresponde a la agricultura de plantas anuales pioneras gue
se desarrollan en ambientes criginalmente ocupados  por
ecosistemas en estado cercano al climax, usualmente dominadas
por bosques, praderas o matorrales. Fara elloc se requliere
deztruir la vegetacidén y fauna original, usualmente por medio
del fuego o por medicos mecdnicos, de manera de disponer de un
suela con un alto grado de desarrolla, contenido de matoraa
crganica, fertilidad y libre de competencira de los o gann amos
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originales del sistema. A veces se le llama revolucidn verde
o de cultivos intensivos. También puede referirse a una
ganaderia con estas caracteristicas.

El estilo tecnificado de agricultura se practica en
ambientes arficializados en su grado mAximo. El desarracllo
de la tecnoestructura es maximo, tal como ocurre en el casa
de los invernadercs, céamaras de crecimiento, corrales de
engorda de ganado, crianza artificial ge aves y cerdos, y
ctras en las cuales el desarrcllo de la tecnoestructura es
maximo, minimizdndose, por lo tanto, el recurso en su estado
natural.

El estilo industrial que se practica en ambientes
artificiales sin la intervencidn del ecosistema aaricola
convencional en el cual interviene el suelo, aoua, clima,
vegetacidn y faunacidn. Este estilo de agricultura se
practica en condiciones muy particulares donde la santesis
organica se practica sin la intervencidn de los ocrganlismos
vivos o bien empleands materia prima fésil. Un eremplo ae
ella puede ser la produccidn de proteinas para la
alimentaci1dé4n humana a partir del petrdleo y la tecnolooia de
1o alimentos.

Subestilao (SEUSY . Cada estiloc de uwuso del
ecosistema presenta modalidades especiales o subestilo.

SUBESTILD (ESTILO NATURAL) (SUES)

1. Fargue nacional

¥,  Monumento natural

S Fewerva caentitfica

9, RFefugio o cantuario fauna silvestre
5. Fkeserva de vrecurscos

€. EBosqgue nacional

7. Fio nacional

8. Futa paisajistica

9. Area de proteccidan

10. Servidumbre

SUBESTILO (ESTILO RECOLECTUR) (SUES)

1. Talar

2 Captura con Red
2. Explosivos

4. Laza

= Fazstoreo



&. Raspar

7. Cavar

8. Trampen

9. No determinada

SUBESTILO (ESTILO NATURALISTA) (SUES)

Fastoreo controlado de praderas (Ranage)
« Fastoreo y Tala controlada (Dehesal
Tala controlada (Silvicultura)

L0 e

forestal o frutal intercalada (girlvopastoral)
i lala vy poda controlada recaleccidn de frutas
Mane jo de tfauna silvestre (Lara y pescal
. No determinado

~N 0o C

SUBESTILO (ESTILO TEZNUOLOGISTAY (SUES)

1. Mecanmica (tractores, traccirdn, i1mplementos)

2. Minimas labores cerca labranza tTecnologias

quimlicas)

Orgéanica (Agricultura organical

Mezanica y Cuimica

. Cultivares, Mecdnica, CGuimica y Festicidas
(FRevoluzidn Verde)

[ N 3

SUBESTILO (ESTILO TECNIFICADU)Y (SUES)

orrales

Invernader os

Camaras ae crecimiento
Eiotecnoloagia

Nz determinada

[ N % I N

Fastoreo controlado de praderas, vy plantacion

El grado de artificiralizaci1dédn indica la cantidad de

tecnologia incorporada al ecosistema en relacidn a
informacidn natural que se transforma.

la



GRADO DE ARTIFICIALIZACION (GRAR)

1. Insignificante (0O%) No se usa tecnologia

2. Bayo (>0%4-10%4) Escasc usoc de tecnologia, tal
coms segadora, ralesx o poda
cocacional.

2. Medino C10%-30%) Usa de tecnologia en
intensidades moder adas.

4. Altao (30%-30%) Usco intensivo de tecnologia
diversas que transforman

numercosos elementos naturales
del ecosistema en artificiales.

Muy altwo (307 Fredominic de tecnologias sobre
los elementos naturales tales
com>»  fertilizantes, variedades
genéticas, especies mejoradas,
herbicidas, insecticidas Y
labores varias de cultivo  y de
preparacidn de suelos, en
cantidades altas.

(4]

Tipo de Vegetacidn (TIVE)

"El  tipo de wvegetacidn representa las formaciones
vegetales preponderantes, desde el punto de vista de la
cubierta veqgetal excluyendo su semejanza con las
terminol gl as climaticas correspondlientes. Las clases
utilizadeasz para determinar los tipos de vegetaciidn
corresponden a grupos  caracteristicos de  formas vitales.
Dichas clases son las siquientes:

Selva

Boeque

Sabana arbwolada
Matorral

Estepa arbustiva
Fradera

Sabana

Estepa herbéces
Tundr a

. Desnuda
Fastrojera

12, Barbechao

13, Cultivo

14. Herbacea flotante
15. Fajaonal emergente
1G. Herbaceas sumergidas
0. No determinada.

T O N0 R )R e
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La predominancia de una o mas formas bioldégicas
determina el tipo de vegetacién que cubre una zona
determinada. De modo que si predominan los arboles, se

tiene un bosque, si lo hacen los arbustocs, matorrales, y si
las dominantes son las hierbas, praderas o estepas herbaceas.
Estos tipos de vegetacidén se denominan también formaciones.
Como en el caso de las formas bicldbgicas, existen numerosos
slstemas de clasificacidédn de los tipos de vegetacidn, pereo en
guneral, los mas frecuentemente aceptados son los siguientes:
Selva con predominancia  de  drboles  de gran
altura y  abundancia de li1anaw y
epifitou. Coaractoerinbican de Tay

zunas Liupicales hunedas,

Basqgue

predominancia de arboles, generalmente

de mediana estatura, con escasas lianas y
epifitos. Existen numerosos tipos de
bosques: aciculifolios, perennifolics,
caducifolios, eto.

Sabana arbolada : arboles muy dispersos con  vegetacidn
herbd:zea de alta estatura entre ellas.

Matorral formado por arbustos elevados y densos.

Estepa arbustiva: con predominancia de arbustos bajos y
esparcidos con suelo mds o menos desnudo
entre ellos.

Fradera vegetacidn herbacea natural o

naturalizade con descanso invernal ooes—

tival. Lag vegas, mallines, bofedales o

bafiados, son praderas determinadas por

la acumulacién de agua o la presencia de
vertientes.

Sabana herbdcea

—on predominic de podceas altas

con un  periodo de reposo debido a  una
estacién seca. Caracteristicas de las
regiones tropicales.

con predominic de podceas cespitosas
esparcidas y suelo m&s o menos desnudo
entre ellas. Suele tener dos periodos
de reposo, uno en el invierno, debido al
frim, y olro en el verano, ocacionade

pur la sequia.

Estepa herbéacea

vegetacidén densa, de escasisima
eotatura, formada por ciperdceas,
juncéceas, musgeos y liquenes, con suelo

Tundr a
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congelado casi todo el afo.
Caracteristicas de las regiones
circunpolares y de las montafas muy
elevadas o altas latitudes.

Desnudo : sin vegetacidn debido a condiciones
ambientales de aridez, fric o viento.
Fatrojera : cubiertoc  paor restos de cultivos o

rastrojos,

Rarbechao terreno preparado para la siembra,

desprovisto de vegetacidn.

Cultivao : terrenc laborado cultivado y sembrado o
plantadna.

Herbazea flotante: plantas acudti-as que flotan en los rios
o lagos.

Fa&jonal emergente: plantas arraigadas que emergen sobre el
agua, de forma alargada erecta.

Hir bac eas
sumerglidas

vegetacidn subsuperficial en masas de
agua.

Sin embargo, para caracterizar en detalle cada tipo de
vegetacidn el sistema propuesto uwtiliza la clasificacidn de
las foarmas vitales (FOVI) de Faunkiaer, debido & que este es
independiente de otras variables y considera  uwna Jerarquia.
Diche clasificacidn se basa en el grado de proteccidn de las
yemas de renuevo durante la ecstacidn desfavorable. Las
principales  formas biocldédgicas que determinan los tipos de
vegetacidén son los siguientes: (Figura 92.

a) Terdfitos (Th) : vegetales que carecen de yemas de
renuevio de modo que después de florecer y
fruztificar, la planta muere. BSe trata
pore tanto de hierbas anuales (Triticum
aestiwvum, Lolium multiflorum, Bromus
mollis, Koeleria phlecides) que producen
semilla con capacidad de autoresiembra.

L) Lriiptdfitos (Cri:Flantas perennes herbaceas; éstas
segin la ubicacién de sus yemas de
rebrote se clasifican como sigue, de
acuerdo a su adaptacidén en diferentes
habitats:
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Hidr éfitos (HH) : vegetales acudticos con yemas de renuevao
dentro del agua (Elocdea, Miricophyllum)).

Halé4dfitas (Hh) : Flantas que se desarrcllan en sitios
salinos y con yemas de renuevo a nivel
del suelwo. Ej. Distichlis spp.

Gedfitos (G) : vegetales con yemas de renuevo dentro
del suela, de modo que la parte aérea
= muere despues de la fructificacidn,

quedando renuevos, protegidos bago
tierra, sobre rizomas, tuberculos,

= bulbos o raices gemiferas tAllium_cepa,
Scdanum _tuberocsum, Oxalls australis).

c) Hemicriptéfitos

(H) : vegetales con  yemas de renuevo al nivel
del suelwo. La parte aerea muere todos
los afos y las yemas de renueva quedan
protegidas durante el i1nviernas por la
hojarasca y detritus veaetales (Fhalari
acguatica, Festuca_ _arunginazes, Bromus
uniolerdes. Cuando las yemas de
renuevo quedan dentrao del suelc empapadao
en aqua, los vegetales se denominan
haléfitos (espadafa, totoran.

d) Camefitos (Ch) : vegetales con la parte inferi1or lerosa,
persistente y yemas a menos de 50 om
sobre el suelo (Haplopappus _alutinosue,
Adeemia myirophylla),

) tanerdfitos (Fh): vegetales con yemas oe renuevo a mas de
30 om de altura. Se distinauen:

arbustos:  vegetales lefosos  donde las

Nanofanerdfitos (N) o
: zonas de rebrote se ubican entre 0,5 m vy
2 metros. (Forlieraa chilensis).
z Microfanerédfitos (M) o Arboles de menose de 8 m ae estatura;

cuyas yemas de reprote cse encuentran
entre Z my B m (Feumus_boldus).

Mesofaneré&fitos (Mm) o arboles cuyas yemas de rebrote e
ubican enlie Y,00 m. y o metros.

Megafanerdfitos  (MM) o Arboles cuyas yemas de rebrote se
encuentran a maycor de 30 metros.




| anerefitos suculentos (8) o arboles carnosos (lrichocereus _
—chilensis, Euwlichnia_aciogay.

Faneréfitos escandentes (L) Lianas.

Epifitos (E) : vegetales que se desarrcllan sobre otras
plantas (Tillancia spp.?’.

Se incluyen ademé&s: Ligquenes (Lg)
Musgios (Mu)

Condicién

La categoria Condicidn se establece para determinar

el estado en que se encuenta el ecosistema-si1tio de acuerdao
al uso que se le estd dando y  al estilo de transtformacion.
Cada usa y estilo tienmen una escala relativa con la cual se

ecstablece una clase de condicién. Las clases de condicilién en
relacidn al dptimo son cCcinco:

CONDICION «LUND2

1. Excelente (: BOYXL & 100%)
2% EBuena (> BOYZ a BuL)
2. FEeqgular (> 407 a 60%)
4. Fzbre Cr 20% a i)
S, Muy pobre Cr OZ4 a Z0%)
0. N determinada

La Condicidn es una medida relativa entre el estadao
del sistema en un instante dado y el estado 1deal de acuerdo
al uso y estilac qgque se le haya dado. Un casc particular oe

ello es el correspondiente al de la pradera o "range'" en la
cual la Condicidn se determina contrastando la veagetacidn
natural en un instante dado can la natural del sitio. La

Condicidn, en este caso, es una medida de la proporcion oe
los caomponentes climacicos existentes en la pradera evaluada,
en otras palabras, se determina segun la dominancia de la
composicidn floristica de la pradera. Este procedimiento no

seria valido si se tratara de un sitioc cuyo climax fuera
faorestal y el uso  asignado fuera ganadero. En ecte caso la
comparacidn deberia ser con un sistema torestal transfoarmado
en la pradera dptima en términos de produccion o alquna otra

funcidén objetivao.
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. El tipo y grado de erosidén complementa con
informacién del detericrc adofico, a la condicién que se
refiere especialmente a la cubierta vegetal.

TIFD DE EROSION (TIEf:)

1. No aparente

2. Hidrica laminar
3. Hidrica surco
4. Edlica

2. Fodado

€. Deslizamientno
7. Sedimentacidén
E. No determinado

GRADO DE EFROUSION (ERERD

1. Insignificante
2. Ligerao

3. Moderado

4, Intensa.

)

No determinado

Tendene 1 a

Es la cateqoria inferior de evaluaci1d4an del estado
del pastizal. Fiepresenta la direccidn del cambiao de la
Condicadn del estadza del Sitio en un instante oado. Las
categorias de Tendencia son las siguientes:

TENDENCIA C(TEND)

Deteri1aorante
Ecstable

Me jorante

Nz determinada

(o B O S

Todo 1o antericor se inteagra en el Apendice 1.
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APIMDICE 1. Ljenplo de Formulario de Clasificacion de Pastizales.
PREDIO 1 \ REINO 1 DORINIO 1
FROVINCIA 1 FICHA
Enlsu siTl uso STl | com
I E — . } : . : 1E00 coDIGo
norx | Txer HIDR[T Z[R]s]r]p[x]1 Uso!puso IST1{suEs TIVE[TOV1 | PERO|CORD | T1ER! GRIR
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